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2020年天津南开区高三一模物理试卷

一、单选题

（本大题共5小题，每小题5分，共25分）

1.

A.

B.

C.

D.

以下是有关近代物理内容的若干叙述，其中 的是（    ）

紫外线照射到锌板表面时能产生光电效应，则当增大紫外线的照射强度时，从锌板表面逸出的光电子的最大初动能也随之增大

每个核子只跟邻近的核子发生核力作用

太阳内部发生的核反应是热核反应

关于原子核内部的信息，最早来自天然放射现象

不. 正. 确.

2.

A.

B.

C.

D.

跳水比赛在天津奥体中心游泳跳水馆进行，重庆选手施廷懋以总成绩 分获得跳水女子三米板冠军．某次比赛从施廷懋离开跳板开始计时，在

时刻施廷懋以速度 入水，取竖直向下为正方向，其速度随时间变化的规律如图所示．下列说法正确的是（    ）

在 时间内，施廷懋运动的加速度大小先减小后增大

在 时间内，施廷懋先沿正方向运动再沿负方向运动

在 时间内，施廷懋的平均速度大小为

在 时间内，施廷懋的平均速度大小为

3.

A.

B.

C.

D.

据报道， 年前我国将发射 颗海洋系列卫星，包括 颗海洋动力环境卫星和 颗海陆雷达卫星(这 颗卫星均绕地球做匀速圆周运动)，以加强对黄

岩岛、钓鱼岛及西沙群岛全部岛屿附近海域的监测．设海陆雷达卫星的轨道半径是海洋动力环境卫星的 倍，下列说法正确的是（    ）

在相同时间内，海陆雷达卫星到地心的连线扫过的面积与海洋动力环境卫星到地心的连线扫过的面积相等

海陆雷达卫星做匀速圆周运动的半径的三次方与周期的平方之比等于海洋动力环境卫星做匀速圆周运动的半径的三次方与周期的平方之比

海陆雷达卫星与海洋动力环境卫星角速度之比为

海陆雷达卫星与海洋动力环境卫星向心加速度之比为

4. 一定质量的理想气体从状态  开始，经历三个过程 、 、 回到原状态，其 图像如图所示， 、 、 分别表示状态 、 、 的压强，下列

判断正确的是（    ）
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A. 过程中气体一定放热 B. 过程中分子势能不断增大

C. 过程中每一个分子的速率都减小 D.

5.

A. 一定在虚线 下方 B. 点的电势比 点的电势高

C. 在 点的电势能比在 点的电势能小 D. 在 点的加速度比在 点的加速度小

如图所示，空间中存在着山一固定的负点电荷 （图中未画出）产生的电场．另一正点电荷 仅在电场力作用下沿曲线 运动，在 点的速度大小

为 ，方向沿 方向，到达 点时速度大小为 ，且 ，则（    ）

二、多选题

（本大题共3小题，每小题5分，共15分）

6.

A.

B.

C.

D.

年 月，利用光的力量来操纵细胞的光镊技术发明者，美国物理学家阿瑟 · 阿什金获得诺贝尔物理学奖．原来光在接触物体后，会对物体产生

力的作用，这个来自光的微小作用可以让微小的物体（如细胞）发生无损移动，这就是光镊技术．因此，在光镊系统中，光路的精细控制非常重

要．对此下列说法正确的是（    ）

光镊技术说明了光具有粒子性

红色激光光子能量大于绿色激光光子能量

在同一玻璃透镜中，红色激光的速度相比绿光的较大

在光镊控制系统中，红色激光相比绿光更容易发生全反射

7.

A.

B.

C.

D.

“世界上第一个想利用火箭飞行的人”是明朝的士大夫万户．他把 个自制的火箭绑在椅子上，自己坐在椅子上，双手举着大风筝，设想利用火箭

的推力，飞上天空，然后利用风筝平稳着陆．假设万户及所携设备火箭（含燃料、椅子、风筝等）总质量为 ，点燃火箭后在极短的时间内，质量

为 的炽热燃气相对地面以 的速度竖直向下喷出．忽略此过程中空气阻力的影响，重力加速度为 ，下列说法中正确的是（    ）

火箭的推力来源于燃气对它的反作用力

在燃气喷出后的瞬间，火箭的速度大小为

喷出燃气后万户及所携设备能上升的最大高度为

在火箭喷气过程中，万户及所携设备机械能守恒
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8.

A.

B.

C.

D.

某兴趣小组用实验室的手摇发电机和理想变压器给一个灯泡供电，电路如图，当线圈以较大的转速 匀速转动时，理想交流电压表示数是 ，额定

电压为 的灯泡正常发光，灯泡正常发光时电功率为 ，手摇发电机的线圈电阻是 ，则有（    ）

理想交流电流表的示数是

变压器原副线圈的匝数比是

从图示位置开始计时，变压器输入电压的瞬时值 

手摇发电机线圈中产生的电动势最大值是 

：

三、非选择题

（本大题共4小题，共60分）

9.

（ 1 ）

（ 2 ）

焦利氏秤是用来测量竖直方向微小力的仪器．实际上就是一个弹簧秤，其简化原理图如图1所示．焦利氏秤上的弹簧是挂在可以上下移动的有刻度的

管子上的，管外面套有外管，外管上有游标尺，旋转标尺上下调节旋钮即可使管上下移动．当重物盘内不放砝码时，固定在弹簧下端的指针指在标

线的位置，此时的读数可由管的刻度和外管上的游标读出．如果在重物盘上加 克砝码，弹簧伸长，指针位置下移，旋转标尺上下调节旋钮使管向

上移动，使指针回到标线位置，通过管及外管的游标可读出重物盘上加上砝码后对应的示数．

现通过改变重物盘内砝码的质量获得实验数据如下表所示：

序号

盘内砝码质量（ ）

盘内砝码重力（ ）

标尺上读数

①当重物盘中加入 砝码时，管和外管的游标刻度如图2所示，表中             ．

在图3的坐标图上作出该焦利氏秤内弹簧的 图线．
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（ 3 ）该焦利氏秤内弹簧的劲度系数              （保留两位有效数字）．

10.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

用如图所示电路测量电源的电动势和内阻．待测电源的电动势约为 、内阻约为  ，保护电阻  和  ．除了导线和开关外，实验

室还提供了如下器材：

A. 滑动变阻器 （  ，额定电流 ）

B. 滑动变阻器 （  ，额定电流 ）

C. 电流表 （ ，内阻约 ）

D. 电流表 （ ，内阻约 ）

E. 电压表 （ ，内阻约 ）

F. 电压表 （ ，内阻约 ）

实验的主要步骤有：

i. 将滑动变阻器接入电路的阻值调到最大，闭合开关；

ii. 逐渐减小滑动变阻器接入电路的阻值，记录电压表示数 和相应电流表示数 ；

ⅲ. 以 为纵坐标， 为横坐标，作 图线（ 、 都用国际单位）；

ⅳ. 求出 图线斜率的绝对值 和在横轴上的截距 ．

电压表应选用            ；电流表应选用            ；滑动变阻器应选用            ．（填序号）

若滑动变阻器的滑片从左向右滑动，发现电压表示数增大，两导线与滑动变阻器接线柱连接情况是            ．

A. 两导线接在滑动变阻器电阻丝两端的接线柱

B. 两导线接在滑动变阻器金属杆两端的接线柱

C. 一条导线接在滑动变阻器金属杆左端接线柱，另一条导线接在电阻丝左端接线柱

D. 一条导线接在滑动变阻器金属杆右端接线柱，另一条导线接在电阻丝右端接线柱

用 、 、 、 表示待测电源的电动势 和内阻 的表达式，             ，             ，代入数值可得 和 的测量值．
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11.

（ 1 ）

（ 2 ）

如图所示，水平轨道 和 与竖直圆管轨道平滑相接于最低点，圆管轨道在最低点稍微里外错开，外面是 点，里面是 点．整个轨道除 部

分粗糙外其余部分均光滑， 长 ．在 部分的右侧有一与 等高的传送带紧靠 点，并顺时针转动．可视为质点、质量 的物

体从 点在 的恒定拉力作用下由静止开始向右运动， 与水平方向夹角 ，物体与 间的动摩擦因数 ，物体运动到 点时撤

去拉力，随后物体滑上圆管轨道，圆管轨道的半径 ， ， ， ．求：

物体运动到圆管轨道最高点 时轨道对物体作用力的大小和方向．

传送带顺时针转动的转速可随意调节，使得物体离开传送带时速度随之变化．物体与传送带间的动摩擦因数 ，传送带的长度

，则物体滑离传送带的速度在什么范围内？

12.

（ 1 ）

（ 2 ）

如图甲所示，空间存在一有界匀强磁场，磁场方向垂直纸面向里．有一边长为 的正方形金属线框，其质量 、电阻 ，在水平向左的

外力 作用下，以初速度 匀减速进入磁场，线框平面与磁场垂直，外力 大小随时间 变化的图线如图乙中实线所示．以线框右边刚进入

磁场时开始计时，求：

甲 乙

匀强磁场的磁感应强度 ．

线框进入磁场的过程中，通过线框的电荷量 ．
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13.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

带电粒子一般没有通常意义上的容器可装，而是由磁场约束带电粒子运动将其束缚在某个区域内．如图甲所示圆盒为电子发射器，厚度为 ， 处

是电子出射口，它是宽度为 、长为圆盒厚度 的狭缝．其正视截面如图乙所示， 为绝缘外壳，整个装置处于真空中，半径为 的金属圆柱 可沿

半径向外均匀发射速率为 的低能电子，与 同轴放置的金属网 的半径为 ，不需要电子射出时，可用磁场将电子封闭在金属网以内；若需要低能

电子射出时，可撤去磁场，让电子直接射出；若需要高能电子时，可撤去磁场，并在 、 间加一径向电场，使其加速后射出．不考虑 、 的静电

感应电荷对电子的作用和电子之间的相互作用，忽略电子所受重力和相对论效应，已知电子质量为 ，电荷量大小为 ．

    

若需要速度为 的电子通过金属网 发射出来，在 、 间所加电压 应多大 .

若 、 间不加电压，要使由 发射的电子不从金属网 射出，可在金属网内环形区域加垂直于圆盒平面向里的匀强磁场，求所加磁场磁感应

强度的最小值  ．

若在 、 间不加磁场，也不加径向电场时，检测到电子从 射出形成的电流为 ，忽略电子碰撞到 、 上的反射效应和金属网对电子的吸

收，以及金属网 与绝缘壳 间的距离，求圆柱体 发射电子的功率 ．
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